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Soluble cell protein and lipopolysaccharide (LPS) profiles in SDS-PAGE of non-ice 
nucleation active (non-INA) Pseudomonas fluorescens strains with antagonistic activity 
against ice nucleation-active (INA) bacteria were evaluated as approaches for their 
monitoring when released for biological control. The strains examined had different 
protein profiles, with similarity coefficient ranging from 25 to 58%, useful for their 
identification. These profile were markedly different from those obtained from two P. 

fluorescens INA strains and a P. syringae INA strain analysed for comparison. 
Antagonistic non-INA P. fluorescens strains showed smooth-type LPS profiles, whereas 
semi-rough type LPS profiles were observed in INA Pseudomonas strains.  
Key words: Pseudomonas, Soluble cell proteins, Lipopolysaccharides, Ice nucleation 
active bacteria. 

Profili elettroforetici di lipopolisaccaridi e proteine cellulari solubili di alcuni ceppi 
di Pseudomonas fluorescens antagonisti dei batteri INA 

I profili delle proteine solubili e dei lipopolisaccaridi (LPS) ottenuti in SDS-PAGE, di 
alcuni isolati non criogeni (non-INA) di Pseudomonas fluorescens antagonisti di batteri 
criogeni (INA) sono stati valutati per un eventuale loro impiego per l’identificazione dei 
batteri in caso di immissione nell’ambiente per applicazioni di lotta biologica. Gli isolati 
esaminati hanno dato profili proteici differenti, con coefficienti di somiglianza compresi 
tra 25 e 58%, utili per la loro identificazione. Questi profili inoltre sono risultati assai 
diversi da quelli ottenuti da due ceppi di P. fluorescens ed uno di P. syringae criogeni. 
Gli isolati non-INA di P. fluorescens hanno mostrato profili dei lipopolisaccaridi di tipo 
liscio, mentre nei ceppi criogeni sono stati osservati profili di tipo semi ruvido.  
Parole chiave: Pseudomonas, Proteine solubili, Lipopolisaccaridi, Batteri criogeni.  
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È stata esaminata la condizione nucleare di nove ceppi di Colletotrichum 

gloeosporioides isolati da olivo, agrumi e anona. Il numero di cellule plurinucleate del 
tallo fungino è variato fra il 9 ed il 49%. Le ife giovani e le cellule apicali erano 



plurinucleate. I conidi poco prima della germinazione sono apparsi binucleati e 
successivamente bicellulari. Gli appressori erano prevalentemente 1-3 nucleati. 
L’elevato numero di cellule plurinucleate e il passaggio di materiale nucleare attraverso 
anastomosi ifali avvalorano, in questa specie fungina, l’esistenza in natura della 
parasessualità, come già dimostrato in vitro attraverso saggi di complementazione fra 
mutanti auxotrofi. La presenza di un ciclo parasessuale, anche se limitato da meccanismi 
naturali di isolamento genetico come l’incompatibilità vegetativa, riveste particolare 
importanza per C. gloeosporioides agente della lebbra dell’olivo, di cui non è stata mai 
osservata la forma sessuata.  
Parole chiave: Colletotrichum gloeosporioides, Lebbra dell’olivo, Condizione nucleare. 

Observations on the nuclear condition of Colletotrichum gloeosporioides 

The nuclear condition of nine Colletotrichum gloeosporioides strains from olive, citrus 
and cherimoya was examined using the Giemsa-HCl staining method. The proportion of 
multinucleate cells varied from 9 to 49%. The young hyphal cells and the hyphal tips 
were multinucleate. Conidia near germination were binucleate and subsequently 
bicellular. Appressoria were prevalently 1-3 nucleate. A high number of polynucleate 
cells and hyphal anastomosis showing nuclear migrations indicate that C. 

gloeosporioides can establish in nature a parasexual cycle that has been demonstrated in 

vitro by complementation tests between nutritional mutants. A parasexual cycle is likely 
to be important for C. gloeosporioides (the pathogen of olive anthracnose) whose sexual 
stage was not observed, although natural genetic mechanisms like vegetative 
incompatibility may limit nuclear exchanges.  
Key words: Colletotrichum gloeosporioides, Olive anthracnose, Nuclear condition.  
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Dal 24 al 25 settembre 1998 si è svolto a Potenza, nell’Aula magna dell’Università della 
Basilicata, il "10o Incontro sugli aspetti fisiologici e molecolari delle intera-zioni pianta-
patogeno". Esso è venuto a completare un ciclo ventennale di riunioni interdisciplinari 



tenute ogni due anni, caratterizzate da brevi comunicazioni sui risultati di ricerche in 
corso in questo campo, presentate in modo immediato e informale, con privilegio per la 
discussione. Hanno partecipato all’Incontro, oltre a parecchi docenti e studenti di 
quell’Università, una settantina di studiosi di diversa specializzazione ed esperienza, tra i 
quali molti giovani ricercatori, convenuti da varie parti d’Italia. Tale partecipazione, e la 
vivacità delle discussioni, hanno dimostrato che queste riunioni, oltre a rappresentare 
una palestra per i più giovani, sono utilissime occasioni d’incontro anche per coloro che 
da anni, da diversi punti di vista, si occupano dell’argomento. Non vi è dubbio infatti che 
lo scambio d’informazioni, di opinioni e di idee stimola le interazioni tra discipline 
diverse e indica le linee lungo le quali gli studi specifici si muovono; e che anche la 
conoscenza reciproca, stabilendo o rafforzando i rapporti personali, giova alla ricerca 
non meno dell’aggiornamento dato dalle comunicazioni presentate al convegno. La sede 
dell’Incontro è stata quella di una Università sorta in tempi relativamente recenti nel 
contesto di una regione, la Basilicata, a lungo rimasta priva di propri centri di studio e 
persino poco conosciuta da gran parte dei convenuti, che hanno avuto così l’occasione di 
apprezzarne i valori culturali, le bellezze naturali, il fascino della sua storia e dei suoi 
monumenti. I lavori dell’Incontro sono stati aperti da una "lettura" del Prof. Dennis C. 
Gross della Washington State University a Pullman (USA), su aspetti genetici della 
sintesi di lipodepsipeptidi da parte di Pseudomonas syringae pv.syringae: un’argomento 
di viva attualità, al quale studiosi italiani hanno dato negli ultimi anni sostanziali 
contributi. Sono poi seguite 43 comunicazioni le cui sintesi formano la raccolta che qui 
viene introdotta. L’Incontro è stato reso possibile dallo spirito d’iniziativa e 
dall’entusiasmo del coordinatore, Prof. Nicola S. Iacobellis, e dall’opera sempre attenta 
dei suoi collaboratori del Dipartimento di Biologia, Difesa e Biotecnologie Agro-
Forestali di Potenza i quali, con l’incoraggiamento del Rettore e delle Autorità 
accademiche dell’Università della Basilicata, lo hanno lodevolmente realizzato. Ad essi 
e a tutti coloro che in vario modo hanno contribuito al buon successo dell’Incontro, 
compresi gli Enti che hanno erogato contributi finanziari per l’organizzazione, va il 
ringraziamento più vivo dei promotori e dei partecipanti. 
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The "10th Meeting on the physiological and molecular aspects of plant-pathogen 

interactions" was held from the 24th to 25th of September 1998 in the main hall of the 

University of Basilicata in Potenza, Italy. This completed a twenty-year cycle of 

interdisciplinary meetings held every two years for brief up-dates on the results of on-

going research in this field, presented in a straight-forward and informal way so as to 

promote discussion. Besides several staff members and students from that University, the 

meeting was attended by an audience of approximately seventy conferees with different 

specializations and experiences, including many young researchers from various parts 

of Italy. Their participation and the lively discussions demonstrated that such gatherings 

are not only a training ground for younger people, but also a highly useful opportunity 

to meet for those who have been working on the problem for years from various points of 

view. Indeed, the exchange of knowledge, opinions and ideas is a stimulus to the 

interaction of different disciplines and points out the direction that specific studies are 

taking. Moreover, mutual acquaintance establishes and strengthens personal 

relationships, and this is of no less help to research than the updatings given in the 

papers presented at the meeting. The site of the meeting was a University founded 

relatively recently in a region – Basilicata – that had long been deprived of study centres 

of its own. It was even little known to many of the participants who thus had the 

opportunity to appreciate its cultural notability, its natural beauty as well as the charm 

of its historical heritage and of its sights. The meeting was opened by a "lecture" given 

by Prof. Dennis C. Gross of the Washington State University at Pullman (USA) on the 

genetic aspects of lipodepsipeptide synthesis by Pseudomonas syringae pv. syringae, a 

highly topical issue to which Italian scientists have made substantial contributions in 

recent years. This presentation was followed by 43 papers of which summaries are given 

in the proceedings herewith presented. The 10th Meeting was made possible thanks to 

the enterprising spirit and enthusiasm of Prof. Nicola S. Iacobellis, and thanks to the 

careful work of his staff at the Department of Biology, Plant Protection and 

Biotechnology who so successfully organized it, with the encouragement of the Rector 

and the academic authorities of the University of Basilicata. It is to them and to all those 

who in various ways contributed to the success of the meeting or granted a financial 

support, that the organizers and the participants wish to express their most sincere 

thanks. 

Alessandro Ballio - Antonio Graniti  
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